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Bremsbelag 



Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft einen Bremsbelag fur Teilbelag-Scheibenbremsen. insbe- 
sondere fur Schienenfahrzeuge, mit Belagelementen gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und 2. 

Ein gattungsgemaBer Bremsbelag ist aus der DE 44 36 457 A1 bekannt. Dieser 
hat jedoch den Nachteil eines komplizierten und kostenintensiven Aufbaus. Fer- 
ner sind auch die Belagelemente schwenkbar am Belagtrager angeordnet, so 
dass sich durch viele mechanisch bewegliche Teile eine relativ hohe Wahrschein- 



lichkeitfur Fehlfunktionen durch Materialfehler Oder Materialermudung ergibt. Um 
dies 2u vermeiden ist ein grolier Aufwand zur Qualitatssicherung der mechanisch 
beweglichen und damit besonders belasteten Telle erforderlich, was kosteninten- 
siv und unwirtschaftlich ist. Zusatzlich kommt es durch die ledigliche Ver- 
schwenkbarkeit von Belagtragern und Belagelementen zu lediglich einge- 
schrankter Anpassungsfahigkeit des Bremsbelages an au&ere Einflusse wahrend 
eines Bremsvorgangs. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen verbesserten Bremsbelag der 
oben genannten Art zur Verfugung zu stellen, welcher die oben genannten 
Nachteile beseitigt, einfach und kostengunstig in der Hersteilung, jedoch war- 
tungsarm und hoch anpassungsfahig ist. Des weiteren soil eine „schwimmende" 
Lagerung der Belagtrager auf einer federnden Abstutzung der Tragerplatte zur 
freien Verschwenkbarkeit der Belagtrager in alle Raumrichtungen in Kombination 
mit einer axialen Beweglichkeit erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird durch einen Bremsbelag der o. g. Art mit den in den Anspru- 
chen 1 und 2 gekennzeichneten Merkmalen geldst. 

Nach einer ersten erfindungsgemaSen Ausfuhrungsform stutzt sich jeder Belag- 
trager auf einer auf der Tragerplatte angeordneten Tellerfeder ab, Bevorzugter- 
weise ist hierzu auf der Tragerplatte senkrecht stehend ein stiftformiges Element 
mit einem T-Profil angeordnet. das von der Tellerfeder umgeben ist und gegen 
dessen obere kopfartige Erweiterung sich der Belagtrager auf Grund des von der 
Tellerfeder ausgeubten Druckes abstutzt, wobei sich uber die Lange des stiftfor- 
migen Elementes und die Kennung der Tellerfeder eine gewisse Vorspannung 
einstellen lasst. 
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Da sich die Belagtrager nur auf den Tellerfedern abstutzen und das stiftformige 
Element auf der Tragerplatte als Niederhalter fur den Belagtrager fungiert, wird 
eine quasi ..schwimmende" Lagerung der Belagtrager auf den Tellerfedern er- 
reicht, wodurch eine freie Verschwenkbarkelt in alle Raumrichtungen in Kombina- 
tion mit einer axialen Beweglichkeit aufgrund der elastischen Tellerfedern erhal- 
ten wird. 

Die zweite erfindungsgemaSe Ausfuhrungsform sieht vor, dass die schwenkbare 
Anienkung der Belagtrager an der Tragerplatte ein stiftfOrmiges Element mit zwei 
Enden umfasst, wobei das stiftformige Element an einem Ende mit der Trager- 
platte und dem gegenuberliegenden Ende mit einem der Belagtrager fest verbun- 
den ist, wobei das stiftformige Element derart elastisch federnd ausgebildet ist, 
dass dieses unter einer Krafteinwirkung wahrend eines Bremsvorgangs mittels 
einer Torsionsbewegung und einer Biegebewegung ein Drehen und Schwenken 
des mit diesem verbundenen Belagtragers relativ zur Tragerplatte in einem vor- 
bestimmten Dreh- und Schwenkbereich eriaubt. 

Dies hat den Vorteil. dass durch eine einfache konstruktive Anordnung eine Be- 
wegung der Bremselemente im Raum derart realisiert ist, dass sich bei einem 
Bremsvorgang eine Flachenpressungen weitgehend gleichmSIBig auf alle Bela- 
gelemente des Bremsbelages verteilt. Dies wird insbesondere durch die zusatzli- 
che Verdrehbarkeit durch Torsionsbewegungen des stiftformigen Elementes er- 
zielt. Ferner ist in besonders vorteilhafter Weise eine gleichmaGigere Abnutzung 
des Bremsbelages als auch eine maximale, uber den Bremsbelag einleitbare 
Bremskraft gewahrleistet. 

Vorzugsweise Weitergestaltungen der Vorrichtung sind in den Unteranspriichen 
beschrieben. 
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Federnde Biegezonen zwischen den Belagtragern einer Tragerplatte, welche ein- 
stuckig miteinander ausgebildet sind, erzielt man dadurch, dass benachbarte Be- 
lagtrager uber flexible Zonen miteinander verbunden sind, die beispielsweise als 
Bereiche mit verringerter Materialstarke ausgebildet sind. 

Zum Erzielen einer stabilen und hochfesten Anordnung sind die Belagelemente 
fest mit dem jeweiligen Belagtrager verbunden. 

Zweckma&igerweise sind die Belagelemente in Gruppen zu zwei Oder drei Bela- 
gelementen je Belagtrager zusammengefasst. 

Das stiftformige Element ist beispielsweise zylinder- oder rohrfdrmig ausgebildet 
und insbesondere aus elastischem Stahl hergestellt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen der Tragerplatte 
und einem jeweiligen Belagtrager eine Tellerfeder angeordnet, welche beispiels- 
weise die Tellerfeder das stiftformige Element umgibt. 

ZweckmaBigenA^eise sind die Belagelemente als korbchenartige Elemente mit 
darin enthaltenem Reibwerkstoff ausgebildet, wobei die korbchenartigen Ele- 
mente beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff hergestellt sind. 

Eine in einem Mittelpunkt eines Belagtragers liegende Drehachse erzielt man da- 
durch, dass das stiftformige Element an einem Mittelpunkt eines jeweiligen Be- 
lagtragers an diesem befestigt ist. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen naher er- 
lautert. Diese zeigen 



Fig. 1 teils in Ansicht, teils in einem senkrechten Schnitt einen mittels einer 
Tellerfeder auf einer Tragerplatte schwimmend gehaltenen Belage- 
lemente tragenden Belagtrager, 

Fig. 2 in einer Draufsicht einen Bremsbelag mit mehreren Belagelemente 
tragende Belagtragern, 

Fig. 3 teils in Ansicht, teils in einem senkrechten Schnitt eine weitere Aus- 
fiihrungsform eines Bremsbelages mit auf der Tragerplatte angeord- 
neten Belagtragern und 

Fig. 4 teils in Ansicht, teils in einem senkrechten Schnitt eine weitere Aus- 
fuhrungsform eines Bremsbelages mit elastisch miteinander verbun- 
denen Belagtragern. 

Der Bremsbelag 100 gemafi einer ersten Ausfiihrungsform gemSS Fig. 1 und 2 
besteht aus einer Tragerplatte 10. auf der mehrere Blagtrager 12 schwenkbar 
angelenkt sind, die Belagelemente 14 tragen. Die schwenkbare Anienkung der 
. Belagtrager 12 wird vermittels Tellerfedern 22 en-eicht. Jeder Belagtrager 12 
stQtzt sich auf einer auf der Tragerplatte 10 angeordneten Tellerfeder 22 ab, wo- 
bei anstelle von Tellerfedern 22 auch andere Einrichtungen eingesetzt werden 
konnen, wenn mit diesen die gleiche Wirkung wie mit Tellerfedern erreicht wird. 
Jede Tellerfeder 22 ist einendseitig in die Tragerplatte 10 eingelassen. wobei 
auch andere Befestigungseinrichtungen zur Anwendung gelangen konnen. 

Fur jeden Belagtrager 12 ist auf der Tragerplatte 10 mindestens ein senkrecht 
stehendes stiftformiges Element 120 angeordnet, das ein T-formiges Profil auf- 
weist. Die Tellerfeder 22 umgibt das stiftformige Element 120 das mittig durch die 
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Tellerfeder 22 hindurchgefuhrt ist. Jeder Belagtrager 12 kann sich auf mehrere 
Tellerfedern 22 abstutzen. Es ist dann eine der Anzahl der Tellerfedern 22 ent- 
sprechende Anzahl von stiftformigen Elementen 120 auf der Tragerplatte 10 an- 
geordnet. 

Der Belagtrager 12 stCltzt sich von unten her gegen die obere kopfartige Erweite- 
rung, was vermittels der Tellerfeder 22 erreicht wird. Uber die Lange des stiftfor- 
migen Elementes 120 und die kennung der Tellerfeder 22 ist eine gewisse Vor- 
spannung einstellbar. 

Das stiftformige Element 120 ist mit der Tragerplatte 10 vernietet, verschweiBt 
Oder verschraubt. 

Nach Fig. 2 umfasst der Bremsbelag 100 eine Tragerplatte 10, auf der mehrere 
Belagtrager 12 angelenkt sind, die jeweils zwei Oder drei Belagelemente 14 tra- 
gen, welche fest mit dem Belagtrager 12 verbunden sind. Die schwenkbare An- 
lenkung der Belagtrdger 12 ist dabei derart ausgebildet, dass diese zusatzlich in 
Pfeilrichtung 16 um eine Achse 18 relativ zur Tragerplatte 10 bzw. gegeneinander 
verdrehbar sind. 

Wie sich aus Fig. 3 ergibt, umfasst die Verbindung zwischen Tragerplatte 10 und 
einem jeweiligen Belagtrager 12 ein stiftformiges Element 20, beispielsweise in 
Form eines elastischen Stahlstiftes oder eines biegbaren Befestigungsbolzens, 
vy/elcher dem Belagtrager 12 durch eine elastische Biegebev^egung zwei Frei- 
heitsgrade zum Verschwenken bezuglich der Tragerplatte 10 und durch eine ela- 
stische Torsionsbewegung einen Freiheitsgrad zum Verdrehen um die Drehachse 
18 zur Verfugung stellt. Hierbei sind die Tragerplatte 10 und ein jeweiliger Belag- 
trager 12 an gegenuberliegenden Enden des stiftformigen Elementes fest mit die- 



sem verbunden. Zusatzlich ist im das stiftformige Element 20 herum eine Teller- 
feder 22 angeordnet. Durch entsprechende Ausbildung der Tellerfeder ist auf 
einfache Weise eine entsprechende Schwenkcharakteristik einstellbar. so dass 
der erfindungsgemaSe Bremsbelag in seiner Anpassungsf^higkeit an §uBere 
Einflusse einfach an jeweillge Einsatzgebiete bzw. -umgebungen anpassbar ist. 

Die Belagelemente 14 umfassen in der dargestellten bevorzugten AusfQhrungs- 
form ein kdrbchenartiges Element 24, In dem ein Relbwerkstoff 26 angeordnet ist. 
Dieser Reibwerkstoff ist beispielsweise ein ubiicher, bei Bremsbelegen verwen- 
deter Reibwerkstoff. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform eines Bremsbelages 200 sind 
gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern wie in den Fig. 2 und 3 versehen, sodass 
zu deren Beschreibung auf die voranstehenden Eriauterungen bezuglich der Fig. 
2 und 3 venviesen wird. Im Gegensatz zur ersten AusfOhrungsform 100 gemSfi 
der Fig. 2 und 3 sind die Belagtrager 12 dieses Bremsbelages 200 einstOckig mit- 
einander in der Art mehrerer Belagtragerabschnitte 12 ausgebildet, wobei zwi- 
schen benachbarten Belagtragem 12 Zonen 28 mit verminderter Materialstarke 
vorgesehen sind. Dies bilden entsprechende federnd-elastische Zonen 28, wel- 
che ein Verschwenken der Belagtrager 12 gegeneinander und bezuglich der Tra- 
gerplatte 10 eriauben. 

Dadurch, dass einzelne, ein hohe Eigensteifigkeit aufweisende Belagtragerab- 
schnitte 12 mit jeweils zwei oder drei Belagelementen 14 mit anderen Belagtra- 
gerabschnitte 12 uber federnde Biegezonen 28 verbunden sind. besteht die Mog- 
lichkeit. dass auch bei unterschiedlichem Anpressdruck des Bremsbelags. der an 
einem nicht dargestellten Bremssattel befestigt ist, eine gewisse Anpassung 
moglich ist, da durch die federnde Verbindung der einzelnen Belagtragerab- 
schnitte 12 sich diese jeglichen Druckverschiebungen anpassen konnen (Pfeile 
30). 
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Sofern die federnd-elastische Zonen 28 aus einem Werkstoff gefertigt sind, wel- 
cher nicht nur biegeelastische sondern auch druck- bzw. zugelastische Eigen- 
schaften aufweist, ist auch in dieser Ausfuhrungsform eine gewisse Drehung je- 
weiliger Belagtragerabschnitte 12 im die Langsachse 18 des stiftformigen Ele- 
mentes 20 moglich. 



Bremsbelag fur Teilbelag-Scheibenbremsen, insbesondere fQr Schienen- 
fahrzeuge, mit Belagelementen (14), die in Gruppen zu mehreren Belage- 
lementen auf jeweils einem Belagtrager (12) angeordnet sind. wobei meh- 
rere Belagtrager (12) schwenkbar an einer Tragerplatte (10) gehalten sind. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich jeder Belagtrager (12) auf einer auf der Tragerplatte (1 0) ange- 
ordneten Tellerfeder (22) abstOtzt. 

Bremsbelag fur Teilbelag-Scheibenbremsen. insbesondere fur Schienen- 
fahrzeuge. mit Belagelementen (14), die in Gruppen zu mehreren Belag- 
elementen auf jeweils einem Belagtrager (12) angeordnet sind. wobei meh- 
rere Belagtrager (12) schwenkbar an einer Tragerplatte (10) gehalten sind. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die schwenkbare Anienkung der Belagtrager (12) an der Tragerplatte 
(10) ein stiftformiges Element (20) mit zwei Enden umfasst. wobei das 
stiftformige Element an einem Ende mit der Tragerplatte (10) und dem ge- 
genOberliegenden Ende mit einem der Belagtrager (12) fest verbunden ist, 
wobei das stiftfSrmige Element (20) derart elastisch federnd ausgebildet 
ist, dass dieses unter einer Krafteinwirkung wahrend eines Bremsvorgangs 
mittels einer Torsionsbewegung und einer Biegebewegung ein Drehen und 
Schwenken des mit diesem verbundenen Belagtragers (12) relativ zur Tra- 
gerplatte (10) in einem vorbestimmten Dreh- und Schwenkbereich eriaubt. 

Bremsbelag nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tellerfeder (22) einendseitig in die Tragerplatte (10) eingelassen 
ist. 
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4. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 und 3. 
dadurch gekennzeichnet. 

dass auf der Tragerplatte (10) senkrecht stehend ein stiftformiges Element 
(120) mit einem T-Profil als Niederhalter fur den Belagtrager (12) angeord- 
net ist. das von der Tellerfeder (22) umgeben ist und gegen dessen obere 
kopfartige Erweiterung (120a) sich der Belagtrager (12) auf Grund des von 
der Tellerfeder (22) ausgeubten druckes abstutzt, wobei sIch uber die Lan- 
ge des stiftformigen Elementes (120) und die Kennung der Tellerfeder (22) 
eine gewisse Vorspannung einstellbar ist. 

5. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass benachbarte Belagtrager (12) uber flexible Zonen (28) miteinander 
verbunden sind. 

6. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Belagtrager (12) einer Tragerplatte (10) einstQckig miteinander 
ausgebildet sind, wobei die flexiblen Zonen (28) als Bereiche mit verrin- 
gerter Materialstarke ausgebildet sind. 

7. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Belagelemente (14) fest mit dem jeweiligen Belagtrager (12) ver- 
bunden sind. 

8. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Belagelemente (14) in Gruppen zu zwei oder drei Belagelementen 
je Belagtrager (12) zusammengefasst sind. 



Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das stiftformige Element (20; 120) zylinder- Oder rohrformig ausgebil- 
det ist. 

Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das stiftformige Element (20; 120) aus elastischem Stahl hergestellt 
ist. 

Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das stiftformige Element (20; 120) mit der Tragerplatte (10) vernietet, 
verschweiftt oder verschraubt ist. 

Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der Tragerplatte (10) und einem jeweiligen Belagtrager (12) 
eine Tellerfeder (22) angeordnet ist. 

Bremsbelag nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tellerfeder (22) das stiftformige Element (20; 120) umgibt. 

Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Belagelemente (14) als korbchenartige Elemente (24) mit darin 
enthaltenem Reibwerkstoff (26) ausgebildet sind. 




15. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die korbchenartigen Elemente (24) aus einem metallischen Werkstoff 
hergestellt sind. 

16. Bremsbelag nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das stiftformige Element (20; 120) an einem Mittelpunkt eines jeweili- 
gen Belagtragers (12) an diesem befestigt ist. 
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